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SPIS ZAWARTOSCI - CZESC RYSUNKOWA

Nazwa

Plan zjezdzalni Z1

Plan zjezdzalni Z2

Plan zakotwien

Widoki

Informacja ogdlna

Kotyski/ Cradle Typ-KU800

Kotyski/ Cradle Typ-KU1400
Kotyski/ Cradle Typ-KO800

Kotyski/ Cradle Typ-KO1400
Podpora / Support Typ-A

Podpora / Support Typ-Y
Stup/Column Typ-S323.9x8.0
Stup/Column Typ-S508.0x8.8
Stup/Column Typ-S610.0x10.0

Kosz fund./ Anchor Bolts Typ-KF324
Kosz fund./ Anchor Bolts Typ-KF508
Kosz fund./ Anchor Bolts Typ-KF610

Skala

1:100
1:100
1:100
1:100
10
10
10
:10
10
10
10
:10
:10
10
:10
10
:10

PR N N = VS Ui WS, U R W S W W N

Nr.
B01
B02
B03
B04
B05
B06
B07
B08
B09
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17

Format
A3
A3
A3
A2
A4
A4
A4
A4
A4
A3
A3
A3
A3
A3
A4
A4
A4
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CZ.1 Opis techniczny

CZ.l1. Okreslenia podstawowe

ZJEZDZALNIA WODNA - urzadzenie bedgce réwnig pochyla, po ktorej zeslizguje sie
uzytkownik pod wptywem sity ciezkosci.

PODEST STARTOWY - Strefa utatwiajgca dostep do elementu startowego .
ELEMENT STARTOWY (ES) - Strefa startu — rozpoczecia slizgu.

ZJEZDZALNIA - Strefa przewidziana do zjezdzania.

WANNA HAMOWNA (WH) - specjalny basen, w ktérym nastepuje wyhamowanie.

CZ.l.2. Specyfikacja projektowanych zjezdzalni

Zjezdzalnia: Z1 - Pontonowa

Przekréj: rura 1400 — kolor RAL ....

Typ wg. PN-EN-1069: Typ-3

Poziom startu: +7,400

Sredni spadek: 9,24%

Dtugosc: ES(1,730m) + 79,708m + WH(6,270m)

Zapotrzebowanie w wode: 2 x 60 m%h

Wyposazenie dodatkowe:

- system start-stop na fotokomérki (optobariera na poczatku zjazdu w odlegtosci okoto do
2m od pierwszego tgczenia, optobariera na koncu zjazdu przed wanng hamowng okoto do
2m przed poczagtkiem wanny hamownej, semafor wyswietlajgcy Swiatto zielone i czerwone
zamontowany na elemencie startowym). Optobariery oraz okablowania zamontowane na

zewnatrz hali basenowej.

Zjezdzalnia: Z2 - Bodyslide

Przekréj: rura @800 — kolor RAL ....

Typ wg. PN-EN-1069: Typ-3

Poziom startu: +7,400

Sredni spadek: 10,56%

Dtugosc¢: ES(1,100m) + 69,993m + WH(6,315m)

Zapotrzebowanie w wode: 90 m3/h
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Wyposazenie dodatkowe:

- system start-stop na fotokomoérki (optobariera na poczatku zjazdu w odlegtosci okoto do
2m od pierwszego tgczenia, optobariera na koncu zjazdu przed wanng hamowng okoto do
2m przed poczgtkiem wanny hamownej, semafor wyswietlajgcy swiatto zielone i czerwone
zamontowany na elemencie startowym). Optobariery oraz okablowania zamontowane na

zewnatrz hali basenowej.

Lokalizacja pionowa i pozioma elementéw startowych zjezdzalni oraz usytuowanie
wanien hamownych zostata pokazana na rysunkach zawierajagcym plany zjezdzalni.
CZ.1.3. Opis zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych

Klatka schodowa oraz podest startowy zjezdzalni — wg projektu konstrukcyjnego hali
basenowej. Konstrukcje nosng zjezdzalni stanowig stupy okrggte stalowe na ktérych
zamontowano podpory $lizgu. Slizg pomiedzy kolejnymi podporami jest samono$ny.
CZ.l.4. Stosowane materiaty

Do wykonania obiektu przejeto nastepujgce materiaty konstrukcyjne:

Konstrukcja stalowa:

. S235JR — na gtéwne stupy nosne.

S235JR — R35 - na konstrukcje wsporczg.
. Cata konstrukcja ocynkowana ogniowo zgodnie z DIN EN ISO 1461.

Kotwienie konstrukcji:

. Kosze fundamentowe
Zjezdzalnie:
. Elementy slizgu wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego wykonanego

z zywic poliestrowych zbrojonych matami z witdkna szklanego.
. Krawedzie $lizgu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1069-1

. Laminat poliestrowo-szklany, z ktérego wykonane sg $lizgi, musi posiadac¢

atest PZH na kontakt z wodg pitna.
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. Elementy slizgow znajdujgce sie na zewnatrz hali basenowej ocieplone na
bazie izolacji z kauczuku syntetycznego o zamknietej strukturze komoérek o

grubosci okoto 32mm.
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. Elementy $lizgu muszg spetniaC wymagania wytrzymatosciowe oraz

wymagania bezpieczenstwa okreslone w normie PN-EN 1069-1: 2010E

. Materiaty uszczelniajgce ztgcza i konserwujgce powierzchnie slizgu muszg

posiadac stosowne atesty do kontaktu z wodg pitna.

. Instalacje wodng doprowadzajgcg wode do zjezdzalni wykonaé z rur

cisnieniowych PVC-U tgczonych metoda klejenia.

. Punkt startowy zjezdzalni ma by¢ wyposazony w instrukcje uzytkowania

zjezdzalni w formie tablicy informacyjne;.

Instalacja elektryczna / elektrotechniczna:

. Cato$¢ okablowania elementéw start-stop (optobarier) poprowadzona po
podporach do stupow w ktorych tgczy sie w jeden cigg kablowy wchodzacy
przez $ciane na podbasenie do skrzynki elektrycznej. Zasilacze o napieciu

12V. Do kazdego punktu doprowadzi¢ nalezy kabel 4 x 0,75.
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CZ.l.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja stalowa zabezpieczona poprzez ocynkowanie ogniowe. Konstrukcja stalowa
przed ocynkowaniem powinna byé poddana procesowi odttuszczania i trawienia. Sruby

konstrukgji stalowej ocynkowane; sruby tgczace elementy slizgow ze stali nierdzewne;j.

CZ.l.6. Normy i wytyczne

PN-PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1993-1-1:2006 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow

PN-EN 1993-1-3:2008 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-3: Reguty ogdlne
— Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno

PN-EN 1993-1-4:2007 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-4: Reguty ogdlne
— Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

PN-EN 1993-1-8:2006 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czesc¢ 1-8: Projektowanie
weztow

PN-EN 1069-1 — Zjezdzalnie wodne o wysokosci 2 m i wiekszej — Czes¢ 1: Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan

PN-EN 1069-2 — Zjezdzalnie wodne o wysokosci 2 m i wiekszej — Czesc¢ 2: Instrukcje
CZ..7. Uwagi dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania

Wszystkie powierzchnie chodzenia w tym podtoga podestdw, oraz pokrycia stopnic muszg
by¢ wykonane z materiatu antyposlizgowego klasy C, uniemozliwiajgcego poslizgniecie sie
bosych stop. Przy projektowaniu podestu startowego nalezy uwzgledni¢ koniecznosé
odprowadzenia z niego nadmiaru wody, ktéra moze =zosta¢C wychlapana przez
uzytkownikow z elementu startowego.

W zakresie schodow, platform startowych, oraz balustrad zaleca sie wykonanie ich zgodnie
z wytycznymi zawartymi w PN-EN ISO 14122-3

pkt.4 — W zakresie bezpieczenstwa dotyczgcego stosowanych materiatéw i wymiaréw
pkt.5 — W zakresie bezpieczenstwa dotyczgcego schodéw

pkt.7 — W zakresie bezpieczenstwa dotyczgcego balustrad

W zakresie wysokosci balustrad w obrebie elementow startowych stosowac sie do pkt.7.5.5
normy PN-EN 1069-1+A1

Przy zjezdzalni nalezy umiesci¢ regulamin korzystania ze zjezdzalni oraz instrukcje

uzytkowania w postaci piktograméw zgodnych z Normg Europejskg PN-EN 1069-2.

strona 7 z 18


mailto:biuro@prol.pl
http://www.prol.pl/

41— 819 Zabrze, ul. Franciszkariska 25B/6
tel. 503-06-06-30 email: biuro@prol.pl
www.prol.pl

Zjezdzalnie powinny by¢ eksploatowane pod nadzorem przeszkolonej obstugi. Szczegolng

uwage nalezy zwroci¢ na bezpieczenstwo w rejonie lgdowisk zjezdzalni.

Wszystkie dzieci znajdujgce sie w obrebie zjezdzalni muszg znajdowaé¢ sie pod
opieka rodzicéw lub opiekunéw.

Szczegobtowe informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania zjezdzalni
dostarczy dostawca atrakcji wodnej. Nalezy sie bezwzglednie stosowaé do zalecen

producenta.

Obliczenia statyczne
CZll. Zestawienie obcigzen
CZ.Il.1. Ciezar wiasny konstrukciji
Ciezar wtasny konstrukciji zostat przyjety automatycznie w programie komputerowym R3D3
— Rama 3D zgodnie z PN-EN 1993-1-1 Eurocode3: czerwiec 2006
CZ.ll.2. Ciezar zjezdzalni
Ciezar slizgu Z1 - (91400)

obwod ciezar ciezar mb

[m] jednostkowy [kN] [kN]
Slizg| 4,398 0,10 0,44
ocieplenie 4,562 0,02 0,09
ptaszcz 4,901 0,05 0,25
SUMA: 0,78

Ciezar slizgu Z2 - (2800)

obwdd ciezar ciezar mb

[m] jednostkowy [kN] [kN]
$lizg| 2,513 0,10 0,25
ocieplenie 2,676 0,02 0,05
ptaszcz 3,016 0,05 0,15
SUMA: 0,45
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CZ.1.3. Obcigzenia sniegiem zjezdzalni

Przyjeto na podstawie EN 1069 - 6.3.2.4

60°
3
Y lszgxd

VAN hs = 03 % L,
..... kN
AN y =2,0—
- m
\I#/ S = ls X hg X y[kN/m]
. d
Key
d diameter
hg height of the snow
lg  influence width of the snow
Z1 - (91400) Sk=1,152 kN/m
Z2 - (9800) Sk=0,450 kN/m

CZ.l.4. Obcigzenie wiatrem zjezdzalni
Z1 - (21400)

- Walec kotowy o wymiarach: b = 1,60 m, | = 10,00 m
- Powierzchnia walca: malowana natryskowo — warto$¢ chropowatosci powierzchni
k=0,02 mm
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =276 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z0=0,3 m, Zmn=5m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = zg+b = 8,60 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) =1
- Wspotczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)°%" = 0,215
- Wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = kr'In(ze/zo) = 0,215:In(8,60/0,3) = 0,72 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predko$é wiatru: vm(ze) = r(Ze)-Co(Ze)-Vb = 15,90 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):IN(ze/z0)) = 0,298
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 487,7 Pa = 0,488
kPa
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- Wspdétczynnik konstrukcyjny: cscd = 1,000
- Wartos$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2:qp(ze)/p)¥? = 27,93 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v = 1,60 m -27,93 m/s /(15-10° m?/s) = 2,98-10°
- Wspotczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncow: cro =
1,2+[0,18-log(10-k/b)])/[1+0,4-log(Re/10°)] = 0,61
- Smuktos¢ efektywna: A =1/b = 6,25 — wspétczynnik wptywu swobodnego kohca: wa =
0,68
- Wspotczynnik sity aerodynamicznej: ¢t = cro-ya = 0,61-0,68 = 0,41
- Powierzchnia odniesienia: Aret = I-b = 16,00 m?
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCd-Ci-Qp(ze)-Arer = 1,000-0,414-0,488-16,00 = 3,23 kN

Z2 - (2800)

- Walec kotowy o wymiarach: b =1,00 m, | =10,00 m
- Powierzchnia walca: malowana natryskowo — warto$¢ chropowatosci powierzchni
k=0,02 mm
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =276 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z0=0,3 m, Zmn=5m
- Wysokosc¢ odniesienia: ze = zg+b = 8,00 m
- Wspétczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19+(zo/zo,1)°%" = 0,215
- Wspotczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = kr'In(ze/zo) = 0,215:In(8,00/0,3) = 0,71 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predko$é wiatru: vm(ze) = ¢r(Ze)-Co(ze)-Vb = 15,56 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,305
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]: (1/2) p:vm*(ze) = 473,8 Pa = 0,474
kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscd = 1,000
- Wartos$é szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2:qp(ze)/p)¥? = 27,53 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v =1,00 m -27,53 m/s /(15-106 m?/s) = 1,84-10°
- Wspétczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncéw: cro =
1,2+[0,18-log(10-k/b)])/[1+0,4-log(Re/10°)] = 0,60
- Smuktos¢ efektywna: A =1/b = 10,00 — wspoétczynnik wptywu swobodnego konca: wa =
0,70
- Wspotczynnik sity aerodynamicznej: ¢t = cro-wir = 0,60-0,70 = 0,42
- Powierzchnia odniesienia: Aret = I-b = 10,00 m?
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = csCd-Ci-qp(ze)-Arer = 1,000-0,418-0,474-10,00 = 1,98 kN
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CZ.l.5. Obcigzenie woda

Dla przekrojow z dnem rurowym obcigzenie na dno $lizgu — 0,2 kN/mb

CZ.I.6. Obcigzenia uzytkowe slizgéw

Przyjeto na podstawie EN 1069 - 6.3.3. (Tabele 1)

1,5 kN/m na odcinku 5m — obcigzenie w zmiennych lokalizacjach wynikajgce z

potozenia osoby zjezdZzajgcej na zjezdzalni.

CZ.I.7. Grupy oraz kombinacje obcigzen

Grupy obciagzen:
Rodzaj Grupa . .

Nazwa grupy Nr obciaz eJh aktyvf/)na Oddziatywanie
Ciezar zjezdzalni 1 State + state
Ciezar wtasny 2 State + state
Obcigzenie sniegiem 3 | Zmienne + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
zjezdzalni
Obcigzenie wodag 4 | Zmienne + uzytkowe
Wiatr x+ 5 | Zmienne + wiatr
Wiatr x- 6 | Zmienne + wiatr
Wiatr y+ 7 | Zmienne + wiatr
Wiatr y- 8 | Zmienne + wiatr
Uzytkowe zjezdzalni Z1 9 | Zmienne + uzytkowe
Uzytkowe zjezdzalni Z2 | 10 | Zmienne + uzytkowe

Oddziatywania grup obcigzen:
Oddziatywanie vf,inf | yf,sup( | Wo lub Wiodacy?
(min max) g
)

state 1.0 1.35 0.85
uzytkowe - 1.5 0.7 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako

wiodgce
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Kombinacje obciazen:

W obliczeniach przyjeto mechanizm automatycznego tworzenia kombinacji przez

program do analizy statyczno-wytrzymatosciowej wedtug Eurokodu PN-EN 1990:

Z ?’r:_j'gic_j "+ "T’Q_ﬁf"nl'?i.;lu +" Z ?’Q_ﬁf"n_['?&[

jel i=1

Z 'Jrj.,},ﬁ.j.._f;k_j_ " L II}’Q,lQR_]." 1 "Z '}’Q_[tl'!‘.ﬂ'_[':?ii_[
jEL

i=1
gdzie:
2 - oznacza ,,nalezy uwzgledni¢ w kombinacji z", a ,+” oznacza ,fgczny efekt
oddziatywan",
Gk,i — oznacza charakterystyczne oddziatywanie state,
Qk,1 — oznacza charakterystyczne oddziatywanie zmienne wiodgce,
Qk,i — oznacza pozostate charakterystyczne oddziatywania zmienne ,
vG,j YQ,1 yQ,j — oznaczajg wspotczynniki obcigzenia do oddziatywan statych i
odpowiednich zmiennych.,
w0,1 — odpowiedni wspodtczynnik kombinacyjny dla danego oddziatywania
wiodgcego,
WwO0,i — wspodtczynniki kombinacyjne dla pozostatych oddziatywan zmiennych,

¢ - wspotczynnik redukcyjny dla niekorzystnych oddziatywan statych Gk,j.

strona 12 z 18


mailto:biuro@prol.pl
http://www.prol.pl/

CZI1.8. Przyjety model obliczeniowy

TN
LWk 1"

o
A

1
o

"?'.' LK



mailto:biuro@prol.pl
http://www.prol.pl/

41— 819 Zabrze, ul. Franciszkariska 25B/6
tel. 503-06-06-30 email: biuro@prol.pl
www.prol.pl

CZ.ll. Wyniki

CZlIIl.1. Wykresy sit wewnetrznych
CZ.Illl1.1. Sity Fx
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CZ.ll.1.4. Momenty My

CZ.l.1.5. Momenty Mz
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CZ.ll.2. Reakcje podporowe —obwiednia

Nr

s1
(1)

s2
(3)

s3
(5)

S5
(7)

Rx [kN]

22,84
-20,73
4,85
-2,83
-11,33
21,66
-2,83
5,30
22,84
-19,20
23,84
-32,98
2,03
7,97
12,29
-14,44
5,72
0,22
21,59
-30,73
10,58
-9,82
0,45
2,17
7,12
-9,65
2,21
0,28
10,40
-9,65
4,85
-5,41
2,70
2,15
-2,75
4,73
-1,46
2,58
4,67
-3,79

Ry [kN]

3,51
0,95
14,72
-11,57
3,66
2,36
-11,57
14,58
3,51
1,97
2,34
-6,05
28,40
-33,22
0,40
-2,84
-32,38
27,55
1,49
-5,20
0,57
-1,16
10,73
-16,86
-0,01
-0,93
-15,40
10,50
0,34
-0,93
3,76
0,03
6,46
-5,67
-0,31
2,39
-1,94
5,09
2,37
2,70

R; [kN]

81,26
66,68
93,38
63,67
128,75
41,30
63,67
92,14
81,26
67,27
79,91
120,23
75,15
128,04
169,58
53,70
73,06
130,12
134,89
65,25
41,05
48,48
27,87
59,66
82,90
22,85
37,55
53,50
66,67
22,85
21,96
16,00
21,96
18,36
37,06
10,59
37,05
10,59
11,04
34,09

M

[kNm]

-30,97
2,83
-54,52
40,51
1,06
24,33
40,51
-58,15
-30,97
2,32
-25,76
1,28
164,16
145,60
-40,88
-0,26
155,38
173,95
-35,55
11,06
9,83
1,75
-65,77
106,03
-11,26
3,32
108,53
-67,34
-11,40
3,32
33,37
28,09
29,21
42,18
73,54
11,66
76,03
7,50
12,91
61,92

My

[kNm]
72,41
-73,08
14,47
-13,61
-49,33
70,04
-13,61
18,08
72,41
-77,73
103,35
-87,66
28,07
-4,79
95,62
-34,93
-13,86
37,14
112,42
-96,73
59,52
-35,46
2,13
-1,60
48,23
-36,56
-2,76
3,23
60,62
-36,56
-4,56
-19,60
-8,80
-12,06
-25,55
2,04
-23,00
-2,20
2,83
-30,00

M,
[kNm]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Numery grup(wspotcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 6(1,50), 10(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 9(1,05), 25(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 8(1,50), 12(1,05), 26(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 7(1,50), 9(1,05), 24(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 5(0,90), 9(1,05), 20(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 6(1,50), 10(1,05), 22(1,05)

1(1,00), 2(1,00), 7(1,50), 9(1,05), 24(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 8(1,50), 10(1,05), 26(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 6(1,50), 10(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 9(1,05), 19(1,05)

1(1,00), 2(1,00), 6(1,50), 15(1,05), 22(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 5(1,50), 14(1,05), 20(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 8(1,50), 10(1,05), 23(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 7(1,50), 13(1,05), 21(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 6(0,90), 15(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(0,90), 12(1,50), 19(1,50)

1(1,00), 2(1,00), 7(1,50), 13(1,05), 21(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 8(1,50), 10(1,05), 23(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 6(1,50), 15(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 14(1,05), 20(1,05)

1(1,00), 2(1,00), 6(1,50), 12(1,05), 22(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 5(1,50), 14(1,05), 20(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 8(1,50), 10(1,05), 23(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 7(1,50), 11(1,05), 21(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 6(0,90), 12(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 14(1,05), 20(1,05)

1(1,00), 2(1,00), 7(0,90), 11(1,50), 21(1,50)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 8(1,50), 10(1,05), 23(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 6(1,50), 12(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 14(1,05), 20(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 6(1,50), 15(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 17(1,05), 21(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 8(1,50), 15(1,05), 22(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 7(1,50), 16(1,05), 20(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 5(0,90), 16(1,05), 21(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 6(1,50), 15(1,05), 23(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 7(0,90), 16(1,05), 21(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 8(1,50), 15(1,05), 23(1,05)

1(1,00), 2(1,00), 6(1,50), 15(1,05), 21(1,05)

1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 5(0,90), 17(1,05), 23(1,05)


mailto:biuro@prol.pl
http://www.prol.pl/

41— 819 Zabrze, ul. Franciszkariska 25B/6
tel. 503-06-06-30 email: biuro@prol.pl

www.prol.pl

6,17

-3,85

-3,85

5,63

sS4 4,92
(9) -2,72
5,67

-2,62

4,95

-2,72

-2,81
1,16
1,16

-2,88

-2,58
0,90

-2,83
0,86

-2,60
0,90

20,13
14,24
14,24
24,70
30,25

9,47
25,74
15,03
30,22

9,47

15,71
4,48
4,48

16,43

15,74
2,05

18,76
1,81

15,79
2,05

43,08
14,40
14,40
49,74
57,56

7,39
52,95
16,52
57,56

7,39

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1(1,15), 2(1,15), 3(0,75), 4(1,05), 6(1,50), 16(1,05), 21(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 17(1,05), 23(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 17(1,05), 23(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 6(0,90), 15(1,05), 21(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 6(0,90), 18(1,05), 23(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 11(1,05), 21(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 6(0,90), 16(1,05), 21(1,05)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 18(1,05), 23(1,05)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50), 4(1,05), 6(0,90), 18(1,05), 20(1,05)

1(1,00), 2(1,00), 5(1,50), 11(1,05), 21(1,05)
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